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I. DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA 

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: 
 

Doctorado en Ciencias en Bioeconomía Pesquera y Acuícola   

    
 

1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: Dr. Germán Ponce Díaz  
    

1.3 NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Bioeconomía Pesquera  

    
 

1.4 CLAVE:  (Para ser llenado por la SIP)  
 

1.5 TIPO DE ASIGNATURA: OBLIGATORIA X OPTATIVA   

  SEMINARIO  ESTANCIA   
    

1.6 NÚMERO DE HORAS: TEORÍA 72 PRACTICA  T-P   
    

1.7 UNIDADES DE CRÉDITO: 8   
    

1.8 FECHA DE LA ELABORACIÓN DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: 22 08 2011
    D m a 

1.9 SESIÓN DEL COLEGIO DE PROFESORES 
EN QUE SE ACORDÓ LA IMPLANTACIÓN 
DE LA ASIGNATURA: 

SESIÓN 
No. 

E-131-11  FECHA: 11 11 2011

    D m a 

1.10 FECHA DE REGISTRO EN SIP:    (Para ser llenado por la SIP) 
  d M a  

II. DATOS DEL PERSONAL ACADÉMICO 

2.1 COORD. ASIGNATURA: 
 
Dr. Juan Carlos Seijo  CLAVE: UMM  

2.2 PROFR. PARTICIPANTE: Dra. Silvia Salas Márquez CLAVE: 
CINVESTAV - 
Merida 

 

  Dr. Juan Antonio de Anda Montañés CLAVE: CIBNOR  
    

SIP-30 
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III. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

III.1 OBJETIVO GENERAL: 

 Familiarizar a los participantes con la teoría  moderna del análisis y modelación  bioeconómica de 
pesquerías con enfoque de ecosistemas. Se utilizarán modelos tanto estáticos (en equilibrio) como 
dinámicos. Se familiarizará a los participantes con el enfoque bioeconómico para el manejo ecosistémico 
de pesquerías. Se analizan y modelan las interdependencias ecológicas y tecnológicas presentes en las 
pesquerías marinas. Se presentan modelos bioeconómicos espaciales para el manejo de áreas marinas 
protegidas. En el contexto de cambio climático, se aplica la teoría de decisiones utilizando análisis de 
Monte Carlo y tablas de decisión para incorporar el riesgo y la incertidumbre Se realizarán ejercicios 
prácticos sobre análisis bioeconómico pesquero de estrategias alternativas de ordenación y recuperación 
de stocks. 

 

III.2 DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO  
(Horas) 

1. RECURSOS PESQUEROS: CARACTERISTICAS INHERENTES 
1.1. Optima asignación de recursos naturales 
1.2. El fracaso en la óptima asignación de recursos pesqueros 
1.3. Regímenes de propiedad 
1.4. Externalidades 
1.5. Trampa social en pesquerías 
1.6. Altos costos de exclusión 
1.7. Usuarios no contribuyentes 
1.8. Altos costos de información 
1.9. Altos costos de vigilancia 

2. El enfoque de ecosistemas en el manejo de pesquerías 
3. Transición hacia el análisis y modelación bioeconómica para el manejo ecosistémico de 

pesquerías. 

8 

4. MODELO BIOECONOMICO BASICO 
4.1. El modelo bioeconómico Schaefer - Gordon 

A) Rendimiento promedio 
B) Rendimiento marginal 
C) Supuestos y limitaciones 

4.2. Esfuerzo en máximo rendimiento sostenible  (MRS) 
4.3. Esfuerzo en máximo rendimiento económico (MRE) 
4.4. Dinámica del esfuerzo pesquero 
4.5. Ejercicio numérico en Excel 

8 

5. MODELO BIOECONOMICO DE ESTRUCTURA POR EDADES 
3.1 Funciones de reclutamiento 
3.2 Crecimiento individual 
3.3 Mortalidad natural constante y por edades 
3.4 Funciones de selectividad 
3.5 Capturabilidad por tallas 
3.6 Función de captura por edades 
3.7 Precios por tallas  
3.8 Ingresos totales 
3.9 Costos del esfuerzo de pesca  
3.10  Dinámica del esfuerzo 
 Ejercicio numérico en Excel 

8 
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6. ENFOQUE DE ECOSISTEMAS:  INTERDEPENDENCIAS ECOLÓGICAS Y 

TECONOLOGICAS EN PESQUERIAS 
6.1.  Competencia 
6.2.  Depredación - presa  
6.3.  Pesquerías multiespecíficas 
6.4.  Pesquerías interdependientes: flotas y especies múltiples.  
6.5.  Pesquerías secuenciales 

 

12 

7. ANALISIS ESPACIAL DE PESQUERIAS 
7.1 Distribución espacial  de las poblaciones marinas. Especies sedentarias y de 
baja movilidad. Reclutamiento espacial. 

7.2 Distancia del puertos a sitios alternativos de pesca 
7.3 Comportamiento espacial de la intensidad de pesca  
7.4 Manejo espacial de pesquerías 
7.5 Modelo bioeconómico para metapoblaciones con configuración fuente-sumidero 
7.6  Manejo espacial de metapoblaciones: localización del Area Marina Protegida (AMP).  

 

10 

8. EL PARADIGMA MODERNO EN EL MANEJO DE PESQUERIAS 
8.1.  La especificación de reglas de control de la captura 
8.2.  Capturas límite y objetivo 
8.3.  Análisis de Monte Carlo con incertidumbre científica   
8.4. Análisis de Monte Carlo con incertidumbres científica y de implementación del 

manejo. 
8.5.  Estrategias de manejo de pesquerías marinas 

A) Asignación de derechos de propiedad 
B) Regulación de la composición de la captura 
C) Regulación de la cantidad capturada 
D) Cuotas individuales transferibles 
E) Manejo comunitario y co-manejo 

10 

9. Estacionalidad y fluctuaciones de largo plazo 
9.1.  Modelación del reclutamiento estacional 
9.2.  Asignación óptima del esfuerzo estacional 
9.3. Patrones de largo plazo en pesquerías pelágicas  
9.4. Patrones de largo plazo con fluctuaciones de reclutamiento ambientalmente 

inducidas 

8 

10. Cambio climático: Riesgo e incertidumbre. 
10.1. Cambio climático incrementa el riesgo y la incertidumbre en pesquerías 
10.2. Indicadores, puntos de referencia y reglas de control.  
10.3. Criterio Bayesiano y tablas de decisión 
10.4. Análisis de Monte Carlo para estimar riesgos de exceder PRL.  
10.5. Caso 1: Seleccionar el tamaño de embarcación para una pesquería con 

stock fluctuante. 
10.6. Caso 2: Estrategias de recuperación de un stock de una pesquería multi-flota 

con PRL alternativos para biomasa del stock. 
10.7. Probabilidad de exceder PRL del stock desovante en el proceso de 

recuperación del stock 

8 
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III.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN A UTILIZAR 

 
Exámenes parciales:  40% 
Lecturas:  30% 
Examen final:  30% 

Total                            100% 

 Los exámenes parciales consistirán:  

1. Ejercicios computacionales en Excel. Los participantes realizarán ejercicios numéricos en Excel 
con modelos bioeconómicos dinámicos. 

2. Trabajos escritos. Todos los alumnos traerán un trabajo escrito  de 2-3 cuartillas (1 espacio, 11 
puntos), debidamente referenciado, para cada uno de los 10 temas que se cubrirán en el curso. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


