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III. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

III.1 OBJETIVO GENERAL: 

 Este curso tiene como objetivo familiarizar a los participantes con la teoría y análisis de la modelación  
bioeconómica de la acuicultura. Para ello y de manera introductoria se buscará que los estudiantes 
comprendan desde un punto de vista sistémico las diferentes interrelaciones que existen entre los 
elementos que componen a la actividad, tales como los sub-sistemas biológico, tecnológico-manejo y 
económico. Conocerán además las principales fases para la formulación de un modelo y la aplicación 
de herramientas cuantitativas que se emplean para analizar bioeconomicamente los recursos 
acuícolas. Concluida esta etapa se buscará que los estudiantes se familiaricen con el modelo de 
selección del tiempo óptimo de cosecha. Esto a través del diseño de  modelos bioeconómicos tanto 
estáticos (en equilibrio) como dinámicos. Finalmente, se presentaran los conceptos de teoría de 
decisiones para enfrentar situaciones de riesgo e incertidumbre comunes en proyectos de acuacultura. 
Esto se realizará a través del enfoque de simulación de sistemas y las herramientas de análisis de 
Monte Carlo, que tienen como fin contender la estocasticidad inherente en los procesos de producción 
acuícola (tasas de crecimiento, mortalidad, factor de conversión de alimento, fallas de bombeo y 
aireación, precios, entre otros) y sus consecuencias bioeconómicas (rendimiento productivo, costos 
unitarios y beneficio económico) a través del cálculo probabilístico de alcanzar un objetivo deseado y/o 
de incurrir en eventos indeseables para la actividad.  

 

III.2 DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 

1.  Modelación y análisis 
   1.1. Consideraciones iniciales 
   1.2. Modelación y estrategias de modelación 
   1.3. Formulación del modelo 
   1.4. Desarrollo y evaluación del modelo 
   1.5. Técnicas de análisis 

6 

2. MANEJO DE PESQUERÍAS 
2.1 Políticas para el desarrollo pesquero 
2.2 Manejo de pesquerías en el marco del ecosistema 
2.3 Programas de ordenamiento pesquero 
2.4 Planes de manejo 
2.5 Objetivos y estrategias del manejo 
2.6 Información de pesquerías 
2.7 Unidades de manejo pesquero 
2.8 Manejo adaptativo 
2.9 Comanejo en pesquerías 
2.10 Indicadores y puntos de referencia 

6 

3. Sub-modelo biológico.  
 3.1. Características generales 
 3.2. Fuentes de Información 
 3.3. Balance de masas y energía 
 3.4. Producción metabólica 
   3.4.1.Crecimiento y distribución de tamaños 
   3.4.2.Consumo de oxigeno 

   3.4.3.Consumo de alimento 

6 
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   3.4.4.Número de indivíduos 
 3.5.Influencia del ambiente 
   3.5.1.Efecto de la temperatura 
   3.5.2. Efecto de la alimentación 
   3.5.3. Efecto del espacio 
   3.5.4. Efecto del amonio 
3.6. Construcción y validación del modelo biológico  
  3.6.1. Principios básicos 
    3.6.1.1. Parsimonia 
    3.6.1.2. Parametrización 
    3.6.1.3. Rango de aplicabilidad 
    3.6.1.4. Especificación estocástica 
    3.6.1.5. Interpretabilidad 
3.7. Principales pruebas de validación estadística 
  3.7.1. Bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov 
  3.7.2. Prueba de Kruskal-Wallis 
  3.7.3. Coeficiente de inequidad de Theil 

12 

4. Sub-modelo tecnológico y de manejo.  
 4.1.Introducción 
   4.1.1. La modelación para el sistema físico 
  4.2. Modelos de balance de masas 
   4.2.1. Cultivo intensivo 
   4.2.2. Cultivos en tanques 
  4.3.Balance de calor 
  4.4. Componentes físicos y sus costos 
  4.5.Sistemas extensivos e intensivos 
    4.5.1.Tanques 
    4.5.2. Sistemas intensivos 
4.6. Sistemas de bombeo de agua 
4.7. Aereadores 
4.8. Transferencia de calor 
4.9 Tratamiento de agua y sistemas de control. 

9 

5. Análisis Bioeconómico 
 5.1. Teoría de la cosecha optima de especies acuícolas cultivadas 
  5.1.2. Precio de la especie a diferentes tallas 
  5.1.3. Valor de la biomasa en cultivo 
  5.1.4. Edad y talla óptima de cosecha 
  5.1.5. Condiciones de optimalidad 
  5.1.6. Máximo valor presente neto a diferentes etapas del sistema de cultivo. 
  5.2. Aplicaciones en un escenario determinista 
   5.2.1. Gestión óptima del cultivo bajo densidades iniciales y variables en sistemas 
intensivos 
   5.2.2. Gestión óptima del cultivo al considerar homogeneidad y heterogeneidad de tallas 
  5.2.3. Gestión óptima de cultivo al considerar el efecto de la ración de alimento 
  5.2.4. Gestión óptima de cultivo a largo plazo: El problema de rotación 

12 

6. Riesgo e incertidumbre en acuicultura 
6.1. Concepto de riesgo e incertidumbre en acuicultura 
6.2. Fuentes de incertidumbre en acuicultura 
  6.2.1. Incertidumbre sobre resultados de producción 
  6.2.2. Incertidumbre sobre las condiciones de mercado y financieras 
  6.2.3. Incertidumbre sobre las condiciones sociales y políticas 
 6.3. Análisis del riesgo e incertidumbre 
   6.3.1. Análisis de Monte Carlo 
 

9 
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III.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN A UTILIZAR 

 
Exámenes	
  parciales:	
  	
  	
   40%	
  
Lecturas:	
   	
   30%	
  
Examen	
  final:	
   	
   30%	
  

Total                            100% 

 

 Actividades	
  de	
  aprendizaje:	
  	
  

• Exposición	
  de	
  temas	
  por	
  el	
  profesor	
  	
  

• Elaboración	
  de	
  modelos	
  bioeconómicos	
  por	
  medio	
  de	
  hoja	
  de	
  cálculo	
  y	
  programas	
  de	
  simulación	
  (Power	
  
sim).	
  	
  

• Exposición	
  de	
  trabajos	
  elaborados	
  por	
  los	
  alumnos.	
  

• Mesas	
  redondas	
  supervisadas	
  por	
  el	
  profesor	
  

Trabajos escritos: Todos los alumnos traerán un trabajo escrito  de 2-3 cuartillas (1 espacio, 11 
puntos), debidamente referenciado, para cada uno de los 6 temas que se cubrirán en el curso. 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 


