SIP-30

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE ASIGNATURAS

Hoja 1 de 3

DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA

Doctorado Interinstitucional en Bioeconomia Pesquera y Acuicola
NOMBRE DEL PROGRAMA:

COORDINADOR DEL PROGRAMA:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Bioeconomia Acuicola

CLAVE: (Para ser llenado por la SIP)

TIPO DE ASIGNATURA: OBLIGATORIA OPTATIVA

SEMINARIO ESTANCIA

NUMERO DE HORAS: TEORIA PRACTICA

UNIDADES DE CREDITO:

FECHA DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES
EN QUE SE ACORDO LA IMPLANTACION SESION No.
DE LA ASIGNATURA:

d

FECHA DE REGISTRO EN SIP: (Para ser llenado por la SIP)

DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO

COORD. ASIGNATURA: Dr. Juan Carlos Seijo Gutiérrez CLAVE: UMM

PROFR. PARTICIPANTE: Dr. Alfredo Hernandez CLAVE: CIBNOR

CLAVE:




DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Hoja2 de 5

.1

OBJETIVO GENERAL:

Este curso tiene como objetivo familiarizar a los participantes con la teoria y analisis de la modelacién
bioecondmica de la acuicultura. Para ello y de manera introductoria se buscara que los estudiantes
comprendan desde un punto de vista sistémico las diferentes interrelaciones que existen entre los
elementos que componen a la actividad, tales como los sub-sistemas biolégico, tecnolégico-manejo y
econdmico. Conoceran ademas las principales fases para la formulacion de un modelo y la aplicacion
de herramientas cuantitativas que se emplean para analizar bioeconomicamente los recursos
acuicolas. Concluida esta etapa se buscara que los estudiantes se familiaricen con el modelo de
seleccién del tiempo 6ptimo de cosecha. Esto a través del disefio de modelos bioeconémicos tanto
estaticos (en equilibrio) como dinamicos. Finalmente, se presentaran los conceptos de teoria de
decisiones para enfrentar situaciones de riesgo e incertidumbre comunes en proyectos de acuacultura.
Esto se realizara a través del enfoque de simulacién de sistemas y las herramientas de analisis de
Monte Carlo, que tienen como fin contender la estocasticidad inherente en los procesos de produccion
acuicola (tasas de crecimiento, mortalidad, factor de conversion de alimento, fallas de bombeo y
aireacion, precios, entre otros) y sus consecuencias bioecondmicas (rendimiento productivo, costos
unitarios y beneficio econémico) a través del calculo probabilistico de alcanzar un objetivo deseado y/o

de incurrir en eventos indeseables para la actividad.

.2 DESCRIPCION DEL CONTENIDO
TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO

1. Modelacion y analisis

1.1. Consideraciones iniciales

1.2. Modelacién y estrategias de modelacion

1.3. Formulacion del modelo

1.4. Desarrollo y evaluacion del modelo

1.5. Técnicas de analisis

2. MANEJO DE PESQUERIAS

2.1 Politicas para el desarrollo pesquero

2.2 Manejo de pesquerias en el marco del ecosistema
2.3 Programas de ordenamiento pesquero

2.4 Planes de manejo

2.5 Objetivos y estrategias del manejo

2.6 Informacién de pesquerias

2.7 Unidades de manejo pesquero

2.8 Manejo adaptativo

2.9 Comanejo en pesquerias

210 Indicadores y puntos de referencia

3. Sub-modelo bioldgico.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.4
3.4

Caracteristicas generales

Fuentes de Informacion

Balance de masas y energia

Produccion metabdlica

.1.Crecimiento y distribucion de tamafios
.2.Consumo de oxigeno

3.4.3.Consumo de alimento




Hoja3 de 5

3.4.4.Numero de individuos
3.5.Influencia del ambiente
3.5.1.Efecto de la temperatura
3.5.2. Efecto de la alimentacion
3.5.3. Efecto del espacio
3.5.4. Efecto del amonio
3.6. Construccion y validacion del modelo biolégico
3.6.1. Principios basicos
3.6.1.1. Parsimonia
3.6.1.2. Parametrizacion
3.6.1.3. Rango de aplicabilidad
3.6.1.4. Especificacion estocastica
3.6.1.5. Interpretabilidad
3.7. Principales pruebas de validacion estadistica
3.7.1. Bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov
3.7.2. Prueba de Kruskal-Wallis
3.7.3. Coeficiente de inequidad de Theil

12

4. Sub-modelo tecnolégico y de manejo.
4.1.Introduccion
4.1.1. La modelacién para el sistema fisico
4.2. Modelos de balance de masas
4.2.1. Cultivo intensivo
4.2.2. Cultivos en tanques
4.3.Balance de calor
4.4. Componentes fisicos y sus costos
4.5.Sistemas extensivos e intensivos
4.5.1.Tanques
4.5.2. Sistemas intensivos
4.6. Sistemas de bombeo de agua
4.7. Aereadores
4.8. Transferencia de calor
4.9 Tratamiento de agua y sistemas de control.

5. Analisis Bioeconémico
5.1. Teoria de la cosecha optima de especies acuicolas cultivadas
5.1.2. Precio de la especie a diferentes tallas
5.1.3. Valor de la biomasa en cultivo
5.1.4. Edad y talla 6ptima de cosecha
5.1.5. Condiciones de optimalidad
5.1.6. Maximo valor presente neto a diferentes etapas del sistema de cultivo.
5.2. Aplicaciones en un escenario determinista
5.2.1. Gestién 6ptima del cultivo bajo densidades iniciales y variables en sistemas
intensivos
5.2.2. Gestién 6ptima del cultivo al considerar homogeneidad y heterogeneidad de tallas
5.2.3. Gestién 6ptima de cultivo al considerar el efecto de la racién de alimento
5.2.4. Gestién 6ptima de cultivo a largo plazo: El problema de rotaciéon
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6. Riesgo e incertidumbre en acuicultura
6.1. Concepto de riesgo e incertidumbre en acuicultura
6.2. Fuentes de incertidumbre en acuicultura
6.2.1. Incertidumbre sobre resultados de produccion
6.2.2. Incertidumbre sobre las condiciones de mercado y financieras
6.2.3. Incertidumbre sobre las condiciones sociales y politicas
6.3. Analisis del riesgo e incertidumbre
6.3.1. Analisis de Monte Carlo
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.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR

Exdmenes parciales: 40%

Lecturas: 30%

Examen final: 30%
Total 100%

Actividades de aprendizaje:
*  Exposicién de temas por el profesor

* Elaboraciéon de modelos bioecondmicos por medio de hoja de calculo y programas de simulacion (Power
sim).

* Exposicién de trabajos elaborados por los alumnos.
* Mesas redondas supervisadas por el profesor

Trabajos escritos: Todos los alumnos traeran un trabajo escrito de 2-3 cuartillas (1 espacio, 11
puntos), debidamente referenciado, para cada uno de los 6 temas que se cubriran en el curso.




